Classe 3" - UdA n°® 2VATERIA E MATERIALI: PROPRIETA, PROCESSI PRODUTTIVI , IMPIEGHI — Designazione degli acciai

CLASSIFICAZIONE E DESIGNAZIONE DEGLI ACCIAI

La classificazione e la designazione degli acasiosregolamentate da norme
europee valide in tutte le nazioni aderenti al Gatai Europeo di Normazione
(CEN). Le piu recenti norme europee, fatte propridtalia dall’ente nazionale di
unificazione per l'industria, sono:

- UNI EN 10020 per quanto riguarda la classificazione

- UNI EN 10027-parte 1 per quanto riguarda la desgme alfanumerica

- UNI EN 10027-parte 2 per quanto riguarda la desigmee numerica

CLASSIFICAZIONE DEGLI ACCIAI

La norma UNI EN 10020 definisce acciaioan® materiale in cui il ferro e
I'elemento predominante e in cui il tenore di canfme di regola minore del 2 % e
che contiene altri elementi. Un numero limitatoadiciai al cromo puo avere un
tenore di carbonio maggiore del 2 %, ma tale valoed 2 % ¢é il tenore limite
corrente che separa I'acciaio dalla ghisa

Gli acciai possono essere classificati secondo ddteri: in base alla
composizione chimica ed in base all'impiego ed edlmtteristiche meccaniche.

1) In base allacomposizione chimicala norma suddetta definisce due classi:
acciai non legati e acciai legati. La medesima m@grindica i valori degli
elementi aggiunti che delimitano gli acciai nonagegla quelli legati.

a) Negli acciai non legatj le percentuali degli elementi chimici presenti
(escluso ovviamente il carbonio) risultano infariarquelli indicati nella
seguente tabella:

Valori limite di alcuni elementi di alligazione perla
suddivisione degli acciai in legati e non legati
(da UNI EU 20)
Simbolo | Elemento Tenore
limite
Al Alluminio 0,10
B Boro 0,10
Bi Bismuto 0,0008
Co Cobalto 0,10
Cr Cromo 0,30
Cu Rame 0,40
Mn Manganese 1,80
Mo Molibdeno 0,08
Nb Niobio 0,06
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Ni Nichel 0,30
Pb Piombo 0,40
Si Silicio 0,50
Ti Titanio 0,05
\Y Vanadio 0,10
W Tungsteno (o Wolframio) 0,10

b) Negli acciai legat; almeno un elemento in lega ha percentuale maggior
uguale a quella indicata nella tabella precedente.

2) A seconda delimpiego e delle caratteristiche meccaniche gli acciai si
possono distinguere in acciai di base, acciai dlifued acciai speciali

a)Gli acciai di basesono acciai non legati per i quali non € prevastzuna
prescrizione per quanto riguarda I'impiego e ngreévisto alcun trattamento
termico. In particolare devono essere garantigetpienti proprieta:

- tenore di carbonio € 0,10 %,

- resistenza a trazione<R690 N/mnf

- carico unitario di snervamento minimgR= 360 N/mni
- allungamento A 26 %

- resilienza (misurata con provino unificato a VxXR7 J
- durezza massima Rockwell HRB6O0.

b)Gli acciai di qualita sono acciai non legati per i quali hon e richiesto
regolare comportamento ai trattamenti termici mae,chn relazione
allimpiego, possono essere richieste prescriziguiardo la frattura fragile, la
struttura, l'attitudine alla deformazione per carfcolare cura deve essere
posta nel processo produlttivo.

Tra questi acciai, utili nel campo delle lavorazio@ccaniche, ricordiamo:

- acciai idonei alla bordatura e alla profilatura
- acciai idonei alla saldatura

- acciai resistenti alla corrosione

- acciai per I'imbutitura a freddo

- acciai per alte velocita di taglio

- acciai per vergella

Classe 3" - Tecnologie mecc. di proc. e prod. - Appunti dalle lezioni del prof. Di Cara Nicola - ITIS “Galilei” - Conegliano Pag. 2



Classe 3" - UdA n°® 2VATERIA E MATERIALI: PROPRIETA, PROCESSI PRODUTTIVI , IMPIEGHI — Designazione degli acciai

Valori limite di alcuni elementi di alligazione pergli
acciai di qualita
Simbolo | Elemento Tenore
limite
Cr Cromo 0,50
Cu Rame 0,50
Mn Manganese 1,80
Mo Molibdeno 0,10
Nb Niobio 0,06
Ni Nichel 0,50
Ti Titanio 0,12
V Vanadio 0,12

c) Gli acciai specialinon legati sono quegli acciai che presentanogettspali
precedenti, una purezza superiore, particolarmemge confronti delle
inclusioni non metalliche. Nella maggior parte dasi essi sono destinati al
trattamento di bonifica 0 a un trattamento di teanguperficiale e sono
caratterizzati da una risposta regolare al trattaonsubito.

In particolare sono:

- acciai che presentano garanzia di resilienza &dko $onificato
- acciai con specificata profondita di tempra

- acciai con specificata durezza nello stato supakéic

- acciai con tenori limiti di inclusioni non metalte

- acciai con tenore massimo specificato di zolfosidm.

d) Acciai di qualita legati

Sono acciai la cui utilizzazione e simile a queldayli acciai di qualita non legati,
ma che contengono degli elementi aggiunti per ndpoe ad alcune condizioni di
impiego.

Fanno parte di questa categoria:

- acciai per costruzione metallica, per apparecchressione o per tubi, a
grano fine, saldabili, con carico unitario di sranento minimo B, < 380
N/mn?

- accia al silicio manganese (per molle)

- acciai per rotaie

- acciai per prodotti piani laminati, destinati asevformatura a freddo

- acciai avente solo il rame come elemento di lega
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e)Accial speciali legati

Sono degli acciai che, essendo stati ottenuti ca@ragolazione precisa della loro
composizione chimica e con particolare cura e ofintrdel processo produttivo,
hanno diverse proprieta di formatura e di attitedal’impiego.

Essi sono:

- acciai resistenti alla corrosione e all’ossidaziarmldo
- acciai resistenti allo scorrimento

- acciai per cuscinetti

- acciai per utensili

- acciai per costruzioni meccaniche metalliche

La norma li suddivide in tre categorie:

1) acciai inossidabili (aventi € 1,20 % e Cpr 10,5 %)
a) Ni<2,5%
b) Ni>2,5%

2) acciai rapidi, contenenti almeno due elementi t@ibdeno, tungsteno e/o
vanadio, C 0,60 % e Crtra3e 6 %
3) altri acciai speciali legati
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Una classificazione praticadegli acciai € quella che prevede una distinzione
acciai comuni ed acciai speciali.

1) Acciai comuni

Gli acciai comuni (o acciai semplici o acciai aflmanio) sono quegli acciai che
contengono impurezze in numero abbastanza eledatbtenore degli elementi in
lega non € controllato. Eventuali altri elementn@opresenti come residui del
processo di fabbricazione.

La presenza del carbonio nell’acciaio conferiscerza. Per questo, per gli acciali
comuni, € molto utilizzata la seguente classifiocagipratica d’officina:

LYY

Acciai extradolci C< 0,15 %
. “  dolci C=0,15-0,30%
. semiduri C=0,30-0,45%
. “  duri C=045-0,65%
. “ extraduri C=0,65-0,80%

Microstruttura di
un acciaio dolce

2) Accial speciali

Gli acciai speciali sono quegli acciai che hannac@etuale bassa e controllata
delle impurezze ed anche il tenore degli elemeaggiumti € controllato.

Questi acciai, anche se rappresentano soltanto uamtog della produzione
mondiale dell'acciaio, risultano i piu richiesti rpde importati applicazioni
tecnologiche e meccaniche che permettono.

Secondo i settori tecnologici di impiego, é moltdilizzata la seguente
classificazione:

» Acciai da costruzione

» Acciai per usi particolari

» Acciai per utensili

Altre classificazioni possono essere fatte:

1) in base ai requisiti qualitativi ottenuti attraven$ controllo delle tecniche di
fabbricazione (acciai di base, acciai di qualitzia speciali);

2) in base alla composizione chimica (acciai al s@idonio o non legati, acciai
legati);

3) in base alle proprieta fisiche e chimico-fisiches(stenza alla corrosione,
caratteristiche elettriche, caratteristiche magheti...);

4) in base alle applicazioni (acciai di uso generatejai speciali da costruzione,
acciai da utensili, acciai inossidabili ...).
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Quest'ultima classificazione, ponendo in primo pid& proprieta tecnologiche dei
materiali, € quella che in prima istanza deve geidaitilizzatore nella scelta dei
materiali.

CLASSIFICAZIONE DEGLI ACCIAI IN BASE ALLE

APPLICAZIONI
Acciai di uso generale Di base
Di qualita
Acciai speciali da costruzione Da bonifica
Autotempranti

Da cementazione
Da nitrurazione
Per molle

Acciai speciali per cuscinetti |a
rotolamento
Accia da utensili Rapidi

Per lavorazioni a caldo

Per lavorazioni a freddo
Acciai inossidabili Austenitici

Ferritici

Ferritici a bassi interstiziali
Duplex

Martensitici

Indurenti per precipitazione
Per getti

Materiali per basse temperature
Acciai maraging

Acciai al 13 % di manganese
Leghe per alta temperatura Leghe del ferro
Superleghe

Acciai per usi particolari
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DESIGNAZIONE DEGLI ACCIAI

Nella designazione degli acciai devono essere ttepeprecise regole ed, in
particolare, devono essere utilizzati particolamlmli letterali e numerici. Tali
simboli esprimono l'impiego e le caratteristiche areniche, fisiche e chimiche
dell’acciaio in modo da poter immediatamente rigmave |'acciaio stesso.

Ogni acciaio ha una sola designazione alfanumerimamerica.

| simboli utilizzati nella designazione alfanumeridevono essere scritti senza
spazi intermedi.

La designazione alfanumerica prevede la classificazione degli acciai in due
gruppi principali:

- gruppo 1: acciai designati in base al loro impiegoalle loro caratteristiche

meccaniche o fisiche;

- gruppo 2: acciai designati in base alla loro congimse chimica (suddivisi a

loro volta in quattro sottogruppi).

1) Acciai del 1° gruppa designati in base al loro impiego e alle loro
caratteristiche meccaniche o fisiche

La designazione comprende i simboli indicati n&laella seguente:
Lettere utilizzate per gli accia del 1° gruppogdesignati in base al loro impiego e alle lor
caratteristiche meccaniche o fisiche

Lettera Impiego Caratteristiche meccaniche o fisiche
indicativa da specificare dopo la lettera
S Impieghi strutturali _ I o
P Impieghi sotto pressione Carico unitario di snervamento minimp
3 Tubi di dutt prescritto Ry in N/mn, corrispondente
£ Cu It |(_:on. ytture h alla gamma di spessore piu ridotto. *
ostruzioni meccaniche
B Per cemento armato Carico unitario di rottura minimo
prescritto R, in N/mn.
Y Per cemento armato brecompresso Carico unitario di snervamento minimo
P P prescritto Ry in N/mnf.
R Rotaie Carico unitario di rottura minimo
prescritto R, in N/mn.
H Imbutitura a freddo Carico unitario di snervamento minimo

prescritto Ry in N/mnf.

Una delle seguenti lettere:

- C, per prodotti laminati a fredo

- D, per prodotti laminati a caldo ma
destinati alla formaturaa freddp

- X, per prodotti il cui stato di
laminazione non é specificato

D Deformazione a freddo

Banda stagnata e cromata (prodotti di accia
per imballaggio)

Applicazioni magnetiche, nel caso di lamiere
nastri a grani orientati

o)
T Consultare la norma

D
8:onsultare la norma

M

* || carico di snervamento puo essere quello superlkRy 0 quello inferiore R, 0 anche il caricg
unitario di scostamento della proporzionalita R
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Nella tabella seguente sono riportati alcuni esedhgdesignazione degli acciai del
1° gruppo secondo la norma UNI EN 10027, confromtan quelli precedentemente

in vigore secondo la norma UNI EU 27 (oggi supemata anche utilizzata e per
guesto descritta successivamente):

UNI EN 10027 UNI EU 27
S185 Fe 320
E295 Fe 490
E335 Fe 590
E360 Fe 690

2) Acciai del 2° gruppg designati in base alla loro composizione chimica

La designazione comprendesottogruppi di acciai, suddivisi a seconda della
composizione chimica. In particolare si hanno:

- Acciai non legati (sottogruppo 2.1)

- Accial legati con tenore di ciascun elemento dialeigferiore al 5 %
(sottogruppo 2.2)

- Accial legati con tenore di ciascun elemento dialeguperiore al 5 %
(sottogruppo 2.3)

- Accial rapidi HS (sottogruppo 2.4)

Essendo tale designazione simile a quella prevdsi norma UNI EU 27,
riprendiamo nel complesso tutta la designazionejpcesa quella del 1° gruppo,
appresso descritte con l'ausilio di uno schema.
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DESIGNAZIONE CONVENZIONALE DEGLI ACCIAI SECONDO LANORMA
UNI EU 27

Nel 1970 la tabella UNI 5372 ha stabilito una deaijone convenzionale degli
acciai, suddividendoli in due grandi gruppi e s$sog sottogruppi.

Nel 1977, I'UNI ha pubblicato la tabella UNI EU 2differenziandosi, pero, in
maniera molto limitata rispetto alla Uni 5372.

La norma UNI EU 27 segue una particolare simboktgga che pud essere
applicata ad acciai definiti da altre norme, inda pero i riferimenti queste ultime.
Per acciai particolarmente complessi (es.. acaaiytensili, acciai inossidabili ...)
non si applicano obbligatoriamente le disposizaeaila UNI EU 27,

Per la simboleggiatura, gli acciai sono suddiwsigruppi e sottogruppi. Ogni
sottogruppo puo, a sua volta, essere suddivistienari sottogruppi.

Lo schema in seguito riportato individua i gruppisottogruppi e la relativa
simboleggiatura. Per la comprensione della designaz € necessario avere
conoscenza dei dati riportati nelle seguenti tabell

Lettera indicante I'impiego per gli acciai del sotbgruppo 1.2
Lettera Impiego Note
indicativa
\% Applicazioni magnetiche, nel caso di lamierelea lettera indicativa é seguita
nastri a grani non orientati da un numero di due o pju
M Applicazioni magnetiche, nel caso di lamiere@fre, secondo le
nastri a grani orientati specificazioni della norma del
P Attitudine all'imbutitura prodotto.
B Per cemento armato Se la lettera € B, le cifre che
H Attitudine all'imbutitura a freddo la seguono indicano il valore
D Attitudine alla deformazione a freddo minimo garantito del caricp
R Per tubi saldati, o per attitudine alla bordatursi ~ snervamento & in
N/mmé, ma non devono
essere precedute dalla lettera
E.

Prescrizioni relative ai simboli degli elementi agginti per gli acciai del sottogruppo 2.2
I simboli chimici sono quelli internazionali|eb) gli altri elementi il cui tenore non |é
devono essere disposti nell’ordine seguenteindicato nella simboleggiatura, ma la cui
a) l'elemento principale o gli elementpresenza produce modifiche delle
principali che caratterizzano l'acciaio e il guaratteristiche in confronto agli acciai similari
tenore di carbonio € indicato nell@he non contengono detti elementi.
simboleggiatura dopo l'insieme degli elementi

chimici.
| simboli degli elementi devono susseguirsi
secondo le loro percentuali, in ordipe
decrescente e non devono essere separati da
intervalli.
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Fattori di moltiplicazione degli elementi in lega r gli acciai del sottogruppo
2.2.1
Simbolo| Elemento Valori Fattore di Note
limiti % moltiplicazione
(al di sotto
dei quali il
tenore non
€ indicato)
Co Cobalto -
Cr Cromo 0,25 | prodotti dei tenori per |i
Mn Manganese 1 fattori indicati song
Ni Nichel 0,5 4 arrotondati all'unita
Si Silicio 0,5 immediatamente
W Tungsteno - inferiore per decimalk
Al Alluminio - 0,5 %, oppure all’unita
Be Berillio 0,4 immediatamente
Cu Rame 0,1 superiore per decimali P
Mo Molibdeno - 0,5 %.
Nb Niobio -
Pb Piombo - 10
Ta Tantalio -
Ti Titanio -
V Vanadio 0,06
Zr Zirconio -
Ce Cerio -
N Azoto - 100
P Fosforo -
S Zolfo -
B Boro 0,001 1000

Indicazione dei tenori degli elementi in lega perlgacciai del gruppo 2.2.2
| tenori percentuali, col loro valoreOgni numero rappresenta la
reale, sono indicati da uno o piu numesercentuale mediana (0 la piu
successivi di una o due cifre (skeequente) degli elementi fondamentali
necessario i numeri di una cifra si fannmeell'ordine secondo cui essi sopho
precedere da uno zero). indicati, arrotondati al numero
Immediatamente superiore.
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D

non

Lettere chiave indicative della designazione dei gpiisiti particolari
[\ Lettera chiave e suo Lettera che segue obbligatoriamente la lettera chiee
significato e suo significato
U Acciaio effervescente
1 Modo di N Acciaio non effervescente
dissociazione F Acciaio calmato a grano fine ...
2 Garanzie di Saldabilita possibile a determinate condizioni ...
saldabilita
D Attitudine alla deformazione a freddo
G Attitudine all'impiego a temperatura ambient
P Attitudine alla profilatura a freddo
Q Attitudine alla bordatura
3 . _ . R Attitudine alla produzione di tubi saldati
Proprieta particolari S | Attitudine alla fucinatura a stampo chiusg o
di utilizzazione libero
T Attitudine all'impiego a basse temperature
U Attitudine alla costruzione di utensili
Z Attitudine alla trafilatura
W | Attitudine all'impiego ad alte temperature
4 Modalita di K Prodotto allo stato incrudito
produzione W Prodotto allo stato grezzo di laminazione ...
A Superficie con piccoli difetti
B Superficie praticamente impeccabile
S Aspetto della G Superficie decapata
superficie F Superficie con strato di ossido aderente (
decapata) ...
M Finitura matta
R Finitura rugosa
6 Finitura della L Finitura liscia
superficie N Finitura lucida ...
7 Forma della Nervata — Striata ...
superficie
8 Rivestimento o Zincata — Piombata — Fosfatizzata ....
trattamento
superficiale
A Ricottura di distensione
B Ricottura di coalescenza
C Ricottura completa
9 Stato di trattamento D Normalizzazione
termico E Normalizzazione e rinvenimento di distensio
F Bonifica
G Austenitizzazione ...
Vedere Euronorm 52 (NI 3354)
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DESIGNAZIONE DEGLI ACCIAI

ACCIAI DEL » (Designati in base alle caratteristich<
1° GRUPPO meccaniche Enmgliego )

-

ACCIAI DEL ( Designati in base alla<
2° GRUPPO —» composizione chirpicg

o

/’

e

2.1 acciannega
(soloFeeC)

2.2 acciai legati

( hanno altri element&

, IMPIEGHI — Designazione degli acciai

(UNI EU 27)

1.1 designatiin base alle
caratteristiche meccaniche

1.2 designati in base al

loro impiego

t<i

\.

2.1.1 destinati a
trattamento
termico

2.1.2 per
impieghi
particolari

A 2lebolmente
leiga% < 5)

2.2.2 fortemente
legati (%>5)

\

Classe 3" - Tecnologie mecc. di proc. e prod. - Appunti dalle lezioni del prof. Di Cara Nicola - ITIS “Galilei” - Conegliano  Pag. 12



Classe 3" - UdA n°® 2VATERIA E MATERIALI: PROPRIETA, PROCESSI PRODUTTIVI , IMPIEGHI — Designazione degli acciai

ACCIAI DEL 1° GRUPPO

[— simbolo Fe seguito dal carico di rottura ( es. Ze
o simbolo Fe seguito dalla lettera E e dal carico d
snervamento

(es. Fe E360)
o lettera G, che indica gli acciai per gettil carico di
rottura

(es.Fe G 420)

eventualesimbolo chimico di elemento aggiunto

(es. Fe 420 Pb)
1.1 Designati in base alle - lettera (A, B, C, D,.....) che indica il grado dsensibilita
caratteristiche meccaniche alla frattura fragile

numero (1, 2, 3,....) che indica il grado qualitativ
coppie di lettere che indicano dei requisiti pataci

(es: KU, MG, TC....)

dove KU: acciaio adatto per fabbricaziatensili

TC: acciaio adatto prattamento termico di ricottura
MG: acciaio con superficie decapata

\- UNI

(es. Fe 400 A 1 TC UNI 7240)

/‘
- simbolo Fe seguito da una lettera in badengliego:
P = imbutitura, B = cemento armato (segdébcarico
di snervamento), H = laminazione, R = tubi atld.
1.2 Designati in base aII’impiego< - grado di attitudine ( 1, 2, 3, ... 0 01, 02,.03
- coppia di lettere ( KU, MG, TC....)
- UNI

N—
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ACCIAI DEL 2° GRUPPO

[ - eventuale numero (1, 2, 3,....) che
indica il grado qualitativo
- eventuale lettera G se & un acciaio per getti
- lettera C
- numero che indica la percentuale di
carbonio moltiplicata per 100
e (es.C40=0,40%C,C100=1%C)
2.1.1 designati al (‘es: se € un acciaio per getti GC20, acciaio
trattamento termico< per getticon C =0,2 % )

2.1 Acciai non legati
(soloFeeC) <

- eventuale simbolo chimico di elemento
aggiunto senza la petaale

2.1.2 destinati ad coppia di lettere ( KU, TC,...)

impieghi particm - UNI
\_ s solo per il punto 2.1.2, ci puo essere
una lettera che indica un impiego
particolare (es.: D, B ...)

( D = vergella, B = bulloneriadppo la
C, prima della percentuale di carbonio

\

[ [ - possono comparire le lettere BAD,....) che indicano il
grado
gualitativo
- eventuale letterg&>e un acciaio per getti
2.2.1 Debolrtesn - percentuale di C moltiplicato per 100
legati (% < 5) - simboli degli elementi aggiunti
percentuale degli elementi aggiunti moltiplicata pe
coefficiente: 4rplg Co, Cr, Mn, Ni, W, Si)
< 10 per ( Al, Cu, Mo,,Rh...)
100 per (N, P, S) Ni=3 %
2.2 Acciai 1000 (B)
legati Cre Mo non
es.41Gd» Cr=1% 38NiCrMol2 specificati
( hanno altri ~a Sa
elementi ) C=041% C=0,38%
- coppia di lettere ( KU, TC,....)

\ UNI

- eventuale lettera ( A, B, D,.....) che indicarhdo qualitativo
- eventuale lettera G se acciaio per getti
- lettera X
2.2.2 Fortemente < - percentuale di carbonio moltiplicata per 100

legati (%>5) - simboli degli elementi aggiunti ( dal piu grandegi piccolo )

- la % reale degli elementi aggiunti [es. X78W1&8(=70,78 % C,;

\ W = tungsteno; 18 = % di W )]
- coppia di lettere
\_- UNI
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Acciai rapidi

La norma UNI EN 10027/1 prevede, nel gruppo degtia designati in
base alla loro composizione chimica, oltre ai gptippi 2.1 (acciai non legati
con Mn < 1%), 2.2 (acciai non legati con Mnl1 %), 2.3 (acciai legati con
legante> 5 %), anche un ulteriore sottogruppo 2.4 relaaigh acciai rapidi.

Nel caso degli acciai rapidi, la designazione camnge i seguenti simboli,
nell’ordine sotto riportato:

a) lettere HS

b) numeri indicanti i valori dei tenori percentualigiieelementi in lega
riportati nel seguente ordine:

- tungsteno (W)
- molibdeno (Mo)
- vanadio (V)

- cobalto (Co)

| numeri interi, corrispondenti alla percentualecr@scente dei vari
elementi, devono essere separati da un trattino.

Nell'uso corrente sono ritenuti “acciai rapidi” dlueostituiti da tungsteno,
molibdeno e vanadio. Sono ritenuti “super rapidi’iedicati col simbolo HSS
guelli che, oltre ai precedenti elementi, contermganche cobalto.
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, IMPIEGHI —

Designazione degli acciai

DESIGNAZIONE NUMERICA DEGLI ACCIAI (UNI EN 10027/2)

La designazione numerica, che €& complementare ddaignazione
alfanumerica UNI EN 10027/1, vale per tutti i mé&gy non solo per gli acciai.
Essa si basa su un numero fisso di cifre (attuaen&nnumeri), secondo lo
schema riportato nella seguente tabella:

Prima cifra Seconda cifra Terza cifra
DeS|gr}a2|one 1. XX XX(XX)
numerica
Numero sequenziale: &
. Numero di gruppo attribuito dall’Ufficio
Numero di gruppo del s TR . . L
o o . dell'acciaio: e riportato | Europeo di Registrazione;
Descrizione materiale: per l'acciaio tale ) .
numero & 1 nel prospetto | della le cn‘_re tra parentesi sono
norma UNI EN 10027/2| previste per una possibile
utilizzazione futura.
Al momento il numero
Il prospetto | riporta i sequenziale € costituito da
Poiché la designazione numeri del gruppo degli| due cifre; qualora fosse
numerica e strutturata per | acciai suddivisi secondq necessario un aumento de
essere applicata anche ad altte regole di numero di cifre a causa di
Note U . . X P . .
tipi di materiale, i numeri da | classificazione degli un aumento del numero di
2 a 9 sono destinati a questo stessi. Per gli acciai di | tipi di acciaio da
utilizzo. base non esistono considerare, € previsto un
numeri di gruppo. numero sequenziale di
guattro cifre.

Nella tabella seguente é fatto un confronto trddsignazione alfanumerica
e quella numerica per alcuni acciai del 1° gruppo:

UNI EN 10027 - Parte 1 UNI EN 10027 - Parte 2
S185 1.0035
E295 1.0050
E335 1.0060
E360 1.0070

Nel caso dell'acciaio speciale legato 34NiCrMol@atso per impieghi
strutturali nelle costruzioni meccaniche, avendoorsdo il prospetto | della
norma un numero di gruppo pari a 67 con molibdemo g 0,35 % (inferiore a
0,40%) e nichel pari a 3,8 % (tra 3,5 e 5%), la daaignazione numerica,
escludendo le cifre attribuite all’Ufficio EuropdoRegistrazione, € 1.67XX.
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I numeri di gruppo degli acciai sono indicati nellabella seguente
(Manuale Hoepli sez. F-107):

Numeri di gruppo degli acciai - UNI EN 10027/2

Acciai non legati Acciai legati
; . . . ,.| Di Speciali
Di base | Di qualita | Special N Sinidas : .
o P "\ qualitat | Utensili | Diversi | Inox Impieghi strutturali e costr. meccaniche
00 90 10 20 30 40 50 60 70 80
Caratter. Cr Ni<2,5% [Mn-Si-Cu |Cr-Ni Cr Cr-Si-Mo
fisiche Cr2+3% Cr-B Cr-Si-Mn-Mo
particolari Cr-Si-Mo-V
Cr-Si-Mn-Mo-V
01 }91 11 21 31 41 51 61 71 81
Cr-Si Ni<2,5% |Mn-Si Cr-Si Cr-Si-V
R,,<500 |C<0,5% Cr-Mn Mo Mn-Cr Cr-Mn Cr-Mn-V
21 |Costruz. Cr-Mn-Si Cr-Mn-B Cr-Si-Mn-V
o] oStz Cr-Si-Mn
02 |92 [12 22 32 42 52 62 72 82
Cr-V Rapidi Mn-Cu Ni-Si Cr-Mo Cr-Mo-W
R,<500 |C>0,5% Cr-V-Si con Co Mn-V Ni-Mn Mo0<0,35% |Cr-Mo-W-V
[N/mm?] Costruz. Cr-V-Mn Si-V Ni-CU Cr-Mo-B
Cr-V-Mn-Si Mn-Si-V
03 [93 |13 23 33 43 53 63 73 83
Costruz Cr-Mo Rapidi Ni>2,5% [Mn-Ti Ni-Mo Cr-Mo
C<0,12% |mecc. Cr-Mo-V senza Co Si-Ti Ni-Mo-Mn|Mo>0,35%
R,,,<500 Mo-V Ni-Mo-Cu
2 Ni-Mo-V
[N/mm?] Ni-Mn-V
04 (94 |14 24 34 44 54 64 74 84
C w Ni>2,5% |Mo Cr-Si-Ti
. Cr-W Con Mo |Nb-Ti-V Cr-Mn-Ti
0,12+0,25% h ;
i e W Cr-Si-Mn-Ti
R,,, 400+500 r-Si-Mn-Ti
[N/mm?]
05 |95 |15 25 35 45 55 65 75 85
C W-V Acciai per |Aggiunte |B Cr-Ni-Mo |Cr-V Acciai da
. Cr-W-V cuscinetti -1 (Mn-B Mo<0,4% |Cr<2,% nitrurazione
DA speclall et 65% |Ni<2,%
i :
[N/mm?]
06 [96 |16 26 36 46 56 66 76 86
w Magnetici [Ni Ni Cr-Ni-Mo [Cr-V
£20,12% a eccez. di 24,senza Co |Per  alte] Mo<0,4% |Cr>2,0%
25,26 i t. Ni 2+3,5%
Rm>700 emperal 1 0
[N/mm?]
07 [97 [17 27 a7 47 57 67 77 87
Ni Magnetici |Refrattari |Cr-Ni Cr-Ni-Mo |Cr-Mo-V  |Non trattabili ter-
Alto tenore con Co Ni<2,5% |Cr<1,0% Mo<4,% micamente
diPodiS Ni 3,5:5% presso 1'utilizza-|
0 Mo>0,4%| tore
18 08 |98 |28 38 48 58 68 78 88
Utensili Altri Caratter. |Refrattari |Cr-Ni Cr-Ni-V
fisiche Ni>2,5% |con Cr Cr-Ni-W
particolari 1+1,5% Cr-Ni-V-W
19 09 {99 |29 39 49 59 69 79 89
Altri Caratter. |Resistenti | Cr-Ni Cr-Ni Cr-Mn-Mo
impieghi fisiche ad alte con Cr a eccez. da | Cr-Mn-Mo-
partico- |tempera- |(1,5:2% 57a68 |V
lari, Ni ture

Seguendo le indicazioni della norma descritta nelibelle precedenti, la

designazione numerica dell’acciaio 1.0577 ha ilsege significato:

- 1. e la prima cifra, che rappresenta il numerordpgo del materiale (nel caso
specifico acciaio);

- 05 e la seconda cifra, che rappresenta il numegougipo dell’acciaio (nel caso
specifico, con riferimento alla tabella precedertajn acciaio non legato di
qualita con tenore di carbonio maggiore di 0,25btiore di 0,55 e con carico
di rottura tra 500 e 700 N/nfm

- 77 € il numero sequenziale caratteristico dellaicciattribuito dall’Ufficio
Europeo di Registrazione.
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Designazione AlSI

Spesso sono utilizzate, soprattutto nel caso dagtiai inossidabili, sigle
secondo la designazione in vigore negli USA (speaate AISI).

La designhazione americana degli acciai derivaalairb congiunto dell’American
Iron and Steel Institute (AISI) e della Societyfaftomotive Engineers (SAE).

La designazione si basa, per gli acciai al carbenper quelli basso legati, su un
numero formato da quattro o cinque cifre, di cypiiene due individuano la classe di
appartenenza dell’acciaio e le ultime due (o fregrniore di carbonio moltiplicato per
100.

In particolare:

» 10 indica la classe degli acciai al solo carbonio

» 25indica la classe degli acciai al nichel (cor=Ni%)

» 31 e 33 indicano la classe degli acciai al niclmetro

* 40 indica la classe degli acciai al molibdeno

* 41 indica la classe degli acciai al cromo-molibdeno

e 43,81, 86 e 87 indicano la classe degli acciaiclel-cromo-molibdeno

» 51 indica la classe degli acciai al cromo

* 92 indica la classe degli acciai al silicio

La designazione AISI puo includere una letterardiipso che indica il processo
di fabbricazione dell’acciaio.

Per quanto riguarda gli acciai legati e in paracelquelli inossidabili, essi sono
indicati con un numero formato da tre cifre, di leuprima si riferisce alla classe.

In particolare:

* 2 indica la classe degli acciai inossidabili ausignal cromo-manganese-
nichel

* 3indica la classe degli acciai inossidabili ausiigral cromo-nichel

* 4 indica la classe degli acciai inossidabili masteci o ferritici al cromo

* 5indica la classe degli acciai inossidabili masteci a medio tenore di cromo
(5-10%)

In questo caso l'acciaio inossidabile € rappresenta tre cifre, che
riportiamo di seguito:

Designazione di alcuni acciai inossidabili second®SI (USA)

Acciai inossidabili Numero base AISI
Austenitici al Cr-Mn-Ni 2XX
Austenitici al Cr-Ni 3XX
Martensitici e ferritici al Cr con Cr > 11% 4xx

| simboli xx devono essere sostituiti con la petaale media di
carbonio moltiplicata per 100
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Per esempio, I'acciaio X 5 Cr Ni 18 10, secondalésignazione AISI e
304.
L’acciaio X 8 Cr 17, nella designazione AlSI e 430.

Esempi:
Classe AlSI UNI R Rpo,2 A HRB
[N/mm?] [IN/mm?] %
Austenitico 304 X5CrNi18 10 480 + 685 185 50 0%*3180 HBS
Austenitico 304 X8CrNil1l910 586 241 55 80
Austenitico 302| X 15Cr Ni 18 08 620 276 50 85
Martensitico al Cr| 410 X 15Cr 13 517 +1310 274000| 30 +15 Zi EECB:
. ) ) , 92 HRB
Martensitico al Cr 420 X20Cr13 420 - 1586 343345| 25 + 8
50 HRC
. ] _ 92 HRB
Martensitico al Cr 420 X32Cr13 655 + 1586 343345| 25 + 8§ 50 HRC
Ferritico al Cr 430 X 12 Cr 17 517 310 30 82
Ferritico al Cr 446 X 25 Cr 26 551 345 25 86

L’acciaio austenitico 304 possiede un’ottima foromat a freddo, una buona
lavorazione all’'utensile, ottima imbutitura e ottirealdabilita.

L’'acciaio martensitico 420 ha resistenza alla coomee minore del 410 e
saldabilita mediocre.

Tra gli acciai inossidabili austenitici (i piu dii nel mondo), il tipo piu utilizzato
e I'AISI 304 (X8 Cr Ni 18 8).

Tra gli acciai inossidabili martensitici, il tipatputilizzato e I'AISI 410. Essi sono
utilizzati quando si richiedono elevate carattesist meccaniche di resistenza e di
tenacita unite ad una modesta resistenza allastone.

Tra gli acciai inossidabili ferritici, il tipo piutilizzato € I'AISI 430. Essi, rispetto
agli austenitici, resistono meno alla corrosionesoao meno soggetti a corrosione
sottosforzo.
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